Übung zur Wiederholung Mathe 12

Abitur LK Sachsen 1997 (geändert)
Gegeben ist die Funktion   f(x) = 
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 .

a)
Geben Sie die Definitionsmenge von f(x) an! Bestimmen Sie die Achsenschnittpunkte des Graphen von f!
Zeigen Sie durch eine geeignete Umformung, dass die Funktion sich in der Form 
 f(x) = 
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 darstellen lässt und ermitteln Sie die Werte für  a und b!

Geben Sie die Gleichung der schiefen Asymptote von f(x) an.

Bestimmen Sie den Schnittpunkt S der beiden Asymptoten von f und weisen Sie nach, dass f zum Punkt S symmetrisch ist!
b)
Untersuchen Sie f(x) auf Extrem- und Wendepunkte! Bestimmen Sie die Ortskurve der Tiefpunkte der Funktion! Zeichnen Sie die Funktion f im Intervall [-4; 6] in ein rechtwinkliges Koordinatensystem! Zeichnen Sie die Asymptoten ein!
c) An den Graphen von f(x) existieren Tangenten, die durch den Koordinatenursprung verlaufen. Ermitteln Sie die Gleichungen dieser Tangenten!

d)
 Der Graph der Funktion f und seine schiefe Asymptote begrenzen im Intervall [3 ; z] 

(z ( lR, z>3) eine Fläche A(z)  vollständig. Berechnen Sie deren Inhalt in Abhängigkeit von z!

Für welchen Wert von z ist A(z) = 1?

Ermitteln Sie nun 
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z

(

A

lim

z

¥

®

! Interpretieren Sie das Ergebnis!

e)
Für jedes u (u( lR, u >1) wird durch die Punkte A(0 / 0), B(u / 0) und C(u / f(u)) ein Dreieck bestimmt. Ermitteln Sie den Wert u für das Dreieck ABC, das unter allen möglichen Dreiecken den kleinsten Flächeninhalt besitzt!

Lösungen: 
a)
Df = lR\{1}

Sx( -1 / 0)

Sy(0 / -0,25)

Umformung durch Polynomendivision 
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a = 
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b = 3 
schiefe Asymptote : y = 
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senkrechte Asymptote: x = 1 
Schnittpunkt S: (1 / 1)

Symmetrienachweis:

zu zeigen: f(1+x) -1 = - f(1-x )+1 führt auf  f(1+x)+ f(1-x) = 2

Einsetzen und umformen:
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2 = 2 (w.A.)
b) Extrem- und Wendepunkte:
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T(3 / 2)

H(-1 /0)

keine Wendepunkte
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Grafische Darstellung (Intervall nicht eingehalten) 

c)
 Tangenten: allgemeine Tangentengleichung hier: y = mx  (gehen durch den Ursprung)

m = f’(xo)

Berührungspunkte B(xo / f(xo))

Wegen f(x) = mx erhält man
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und daraus 3x² + 2x – 1 = 0 , die Berührungsstellen sind also x1 = -1 und x2 =  
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Tangentengleichungen: y = 0 und y =  -2x

(die erste Tangente könnte auch verbal begründet werden)
d) Flächenberechnung
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= A(z)


(wegen z>3 keine Betragsbetrachtung erforderlich)

A = 1 

z = 2e + 1





[image: image13.wmf])

z

(

A

lim

z

¥

®

= ∞ : Die Fläche zwischen der schiefen Asymptote und dem Graphen von f hat keinen endlichen Inhalt. 
e) Extremwertaufgabe: 

Zielfunktion 
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Lösungen durch Probieren u1 = -1, nach Polynomendivision erhält man 2u² - 3u -1 = 0

und für u>1 die Lösung u = 
[image: image16.wmf]78

,

1

4

17

3

»

+


Nachweis des Minimums mit VZ-Wechsel der 1. Ableitung.

Da bei u = 1 eine Polstelle ist und die Funktion für x→∞ selbst gegen unendlich geht, ist das lokale auch das globale Minimum. 
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